LEGSZENNYEZO FORRASOK HATASTERULETENEK BECSLESE
PROGRAM

A programot irta Nagy Tibor és Légradi Attila.
Ko6zép-Tisza vidéki Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi feliigyeloség

HASZNALATI UTASITAS

A program szabadon felhasznalhato és terjeszthet6é pontforrasok, vonalas forrasok és
feliileti forrasok kozvetlen hatastavolsaganak becslésére.

FONTOS!!!

A programot mindenki sajat felelosségére hasznalhatja, készit6i semmilyen felelésséget
nem vallalnak a hasznalatbél eredé barmilyen probléma miatt.

Miel6tt a programot haszniljuk, allitsuk it a VEZERLOPULT/TERULETI ES
NYELVI BEALLITASOK meniiben a TESTRESZABAS almeniiben a tizedesjel
értelmezését vesszorol pontra:
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Terdiileti és nyelvi beallitasok

Teriileti beallitasok testreszabasa

Terlleti beallitasok | Nyelvek | Specilis "Szamok | Pénznem || 16 Détum | Rendezés
Szabvényok és fomatumok s
Ez a bedllitas befolydsolja, hogyan jelennek meg a szamok, z - - =
pénzegységek, idpontok és datumok az egyes programokban. Pozitiv: |123456789.00 Negativ: |-123456789.00 ‘
Valasszon ki egy elemet, és megjelennek a hozza tartozd bedllitasok, lrjunk ide tizedes pontot: e
vagy sajat formatum megadasahoz kattintson a Testreszghds.gambra:
T - (( Tesres:abis | ) ;
{magyar Testreszabas Tizedesiel: ( D
errfak Tizedesjegyek szama: 2 v
Szam: [123456789,00 L
; Ezres elvélaszto v
Pénznem: {123 456 789,00 Rt - i
i Szamjegyek csoportositasa: 123456789 v
dé: 15.07:15 .
v eldiel: »
Rovid datum:  [2012.05,09, e A4
Hossz( détum: (2012, méjus 9. - — 1 Negat iv szadmformatum: 3 v/
Vezetd nulldk megjelen itése: 07 v
Foldrajzi hely Listaelvalaszté: [: v
lit bedllithatja a jelenlegi tatézkodasi helyét, igy a szolgaltatdsok Midakinrdser = 2|
kérnyebben tudnak helyi informéciékkal szolgalni (pl. hirek. iddjérés): S S Mettas %
| Magyarorszag ¥
[ ok J[ megse | [ ok ][ megse ]

E nélkiil a beallitas nélkiil az 1-nél kisebb szamokat nullanak értelmezi a program,
illetve az alabbi hibaiizenetet kapjuk: Run-time error ’13’: Type mismatch
Sziikséges konfiguracio: minimum Windows XP

Telepités
A telepitéskor a Hatastelepit.exe f4jlt kell futtatni és kovetni az utasitasokat.
A telepit6 a kivalasztott konyvtarba az alabbi fajlokat telepiti:

Pfminta_adatok.adatok (szoveg fajl, a jegyzettomb programmal olvashatd)
Pfminta_riport.riport (szoveg fajl, a jegyzettomb programmal olvashaté)
Vfiminta_adatok.adatok (szoveg fajl, a jegyzettomb programmal olvashato)
Vfiminta_riport.riport (szoveg fajl, a jegyzettomb programmal olvashato)
Ffminta adatok.adatok (szoveg fajl, a jegyzettomb programmal olvashatd)
Ffminta_riport.riport (szoveg fajl, a jegyzettomb programmal olvashaté)
Hatastav.exe

Hatasterulet.pdf

PthatHelp.chm

VonalHelp.chm

FFHelp.chm

Futtatas
A programot a Hatastav.exe ikonra egérkattintassal indithatjuk el, s az alabbi nyit6 ablak
jelenik meg:



H! Hatastavolsag szamitas E' E

LEGSZENNYEZO FORRASOK HATASTAVOLSAGANAK BECSEESE A 30672010, (XI1_
23) KORMANYRENDELET 2.§. 14. A)-B) PONTJAL VALAM 1SZ 21457/4:1980
ES AZ MSZ 21459/1.2:1981 AL4

Pontforras hatastavolsaganak szamitasa

Yonalas forras hatastavolsaganak szamitasa

Felileti forras hatastavolsaganak szamitasa

Kilépés a programbol

FOMENDG | 20121122 | 12:00 | NUM | CAPs [ ﬁ Copyright © & 2012

A megfelelé gombra kattintassal indithatok az egyes szamitasok, ill. a ,,Kilépés a programbol”
gombbal kiléphetiink az alkalmazasbdl.



Pontforras hatasteriiletét szamito eljaras

A programot a légszennyezd pontforrasok hatastavolsdganak a levegd védelmérdl szo6lo
306/2010. (XII.23.) Korméanyrendelet 2.§. 14. a)-b) pontjaiban meghatarozott kritériumok
szerinti meghatarozasara lehet hasznalni:

., 14. helyhez kotott pontforras hatasteriilete: a vizsgalt pontforras koriil lehatdarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras daltal maximalis kapacitaskihasznalas mellett
kibocsatott légszennyezo anyag terjedése kovetkeztében a vonatkoztatdsi idotartamra
szamitott, a légszennyezo pontforras kornyezetében fellepo leggyakoribb meteorologiai
viszonyok mellett, a fiistfaklya tengelye alatt varhato talajkozeli levegoterheltség-valtozas

a) az egyoras (PM]( esetében 24 orads) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
vagy

b) a terhelhetoség 20%-anal nagyobb.”

Tobb, egymashoz kozeli forrdas esetén a térfogataramok, az emissziok és a keresztmetszetek
osszeadodnak, a kilépési sebességnek és a magassagnak, valamint a homérsékleteknek az
dtlagat kell venni.

A Pfminta-adatok.adatok szoveges fajl betoltésével lehet tanulmdnyozni az eljaras
mitkodését.

Az szamitashoz sziikséges bemeneti adatokat a beviteli maszkban kell megadni (1. dbra):

X

A programbol csak a Kilépés gombra (—€5_1) kattintva lehet kilépni.

P{PONTFORRASOK HATAS TAVOLSAGANAK SZAMITASA A 306/2011.(X11.23.) KORMANYRENDELET 2.5 14. A)-B) PONTJAI ALAPJAN E]@IIE\
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] Megnyités | Mentés  |Képmentés | SZAMITAS | Myomtatds | Grafikon Riport | Informécid | Segitség | Internet Kilépés

A PROJEKT CiME: |
FIZIKAI KEMENY/KURTO MAGASSAG, h= m
KILEPESI SEB., v (m/s) vagy TERFOGATARAM, V (m3/h) = | =l mis  (EREM VALASSZONI

G e = A\ I
KILEPESI ATMERQ, d(m) vagy KERESZTMETSZET, A(m2) = | = il RERCM il dese
FUSTGAZVEGGAZ HOMERSEKLETE, ts (Celsius) = | °c | K

e s
KORNYEZETI LEVEGO HOMERSEKLETE, th (Celsius) = | c | K
A VIZSGALANDO LEGKORI STABILITASI INDEX, S = 1.7 | ﬂ SEER e
A TERULETRE JELLEMZO FELULETI ERDESSEG, 20 = | =/ m
: - : _ mis SEBESSEGMERES MAGASSAGA A TALAJSZINTTOL m
MEBIS/EESEHESS Bl (SZABVANYOS MERES ESETEN 10 M). m=
A VIZSGALANDO LEGSZENNYEZO ANYAG: | =
KEREM YALASSZONI
1 oras (PM10 esetén 24 6ras) hatarérték pgim3 Alap levegoterheltség ugim3
EMISSZIO, E- | glh | mgls A VIZSGALANDO TAVOLSAG (0<X<=32767 LEHET), X = m
SZAMITASDK 201211.22. | 11:45 NUM : Copyright © © 2012 Nagy Tibor, Légradi Attila KOTI-KTVF. Szolnok

1. abra Adatbeviteli maszk

Az adatbevitel utan a beviteli mez6kbdl az Enter, a TAB billentylikkel vagy egérrel lehet
tovabb lépni.
Az adatbeviteli meniisor gombjai:



Uj szamitasi feladat inditasa.

Szoveges fajlként mentett szamitds megnyitasa.

A szamitasi eredmények elmentése szoveges fajlba. A program .TXT vagy .CSV
kiterjesztésli dllomanyban menti az adatokat.

Az adatbevitel, ill. az eredmények elmentése képként. A felkinalt lehetdségek:
.BMP, .JPEG, .JPG, .PNG és .TIF formatumok.

B
i
L
Megnyitas
T
Mentés
=
Kepmentes
! ; '

£ A szamitasok elvégzése.
SZAMITAS

Az adatok és/vagy eredmények kinyomtatasa képként.

ablak jelenik meg.

Az input adatok és a szamitasi eredmények megjelenitése szoveges fajlban.

Myomtatas
E Az eredmények grafikus megjelenitése. E gombra kattintassal az un. grafikon
Grafikon
Riport
n Informécidk a programrol.

Informacia

ormaco
; Help f4jl megnyitésa.
Segitség
E A KOTI-KTVF honlapjara ugras, ij Pfhat.exe verzi6 ellendrzése.

Internet

x Kilépés a programbol.
Kilépés

Lenyilo ablakokbdl valaszthatjuk ki a kilépd véggaz/fliistgdz mennyiségének mértékegyseégét
(m/s vagy m’/h), a kiirté/kémény kilépési keresztmetszetének mértékegységét (m vagy m’), a
vizsgalt teriiletre jellemzd 1égkori stabilitas indexét (S=1-7), valamint a feliileti érdességet
(z0, m) (2., 3., 4., 5. abrdak).
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Ui Meqgnyitas | Mentés | Képmentés | SZAMITAS | Myomtatds | Grafikon Riport | Informacid | Segitség | Internet Kilépés
A PROJEKT CiME: |
FIZIKAI KEMENY/KURTO MAGASSAG, h = L
KILEPESI SEB., v (m/s) vagy TERFOGATARAM, V (m3/h) = | =l mis  (FREM VALASSZONI

e e e sebesséq. v (mfs) = = i

KILEPESI ATMERO, d{m) vagy KERESZTMETSZET, A(m2) = |térfogataram. V (m3/h) = m BEREM LS OO
FUSTGAZVEGGAZ HOMERSEKLETE, ts (Celsius) = | °c | K
KORNYEZETI L EVEGO HOMERSEKLETE, th (Celsius) = | °c | K
AVIZSGALANDO LEGKORI STABILITASI INDEX, § =17 | ﬂ EERCM il A e D
A TERULETRE JELLEMZO FELULETI ERDESSEG, 20 = | - m

. . . _ mis SEBESSEGMERES MAGASSAGA A TALAJSZINTTOL m
MEBIS/EESEHESS Bl (SZABVANYOS MERES ESETEN 10 M). m=
A VIZSGALANDO LEGSZENNYEZO ANYAG: | =
KEREM VALASSZON!
1 6ras (PM10 esetén 24 6ras) hatarérték Hgim3 Alap levegdterheltség Halm3
EMISSZIO, E- | glh | mgls A VIZSGALANDO TAVOLSAG (0<X<=32767 LEHET), X = m

SZAMITASOK 2012.11.22. 11:46 NUM APS - Copyright © © 2012 Nagy Tibor. Légradi Attila KOTI-KTVF. 5zolnok

2. abra A kilépési sebesség mértékegységenek kivalasztasa
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Ui Meqgnyitas | Mentés | Képmentés | SZAMITAS | Myomtatds | Grafikon Riport | Informacid | Segitség | Internet Kilépés
A PROJEKT CiME: |
FIZIKAI KEMENY/KURTO MAGASSAG, h = L
KILEPESI SEB., v (m/s) vagy TERFOGATARAM, V (m3/h) = | =l mis  (FREM VALASSZONI
KILEPESI ATMERD, d{m) vagy KERESZTMETSZET, A(m2) = | ﬂ \ il RERCM vl 2eme Dol

2 S el e e atmerd, d (m) = K
FUSTGAZVEGGAZ HOMERSEKLETE, ts (Celsius) = keresrimetszet. A (m2) =
KORNYEZETI L EVEGO HOMERSEKLETE, th (Celsius) = | °c | K
AVIZSGALANDO LEGKORI STABILITASI INDEX, § =17 | ﬂ EERCM il A e D
A TERULETRE JELLEMZO FELULETI ERDESSEG, 20 = | - m

. . . _ mis SEBESSEGMERES MAGASSAGA A TALAJSZINTTOL m
MEBIS/EESEHESS Bl (SZABVANYOS MERES ESETEN 10 M). m=
A VIZSGALANDO LEGSZENNYEZO ANYAG: | =
KEREM VALASSZON!
1 6ras (PM10 esetén 24 6ras) hatarérték Hgim3 Alap levegdterheltség Halm3
EMISSZIO, E- | glh | mgls A VIZSGALANDO TAVOLSAG (0<X<=32767 LEHET), X = m

SZAMITASOK 2012.11.22. 11:47  NUM APS - Copyright © © 2012 Nagy Tibor. Légradi Attila KOTI-KTVF. 5zolnok

3. abra A kilépési keresztmetszet mértékegységeének kivalasztasa
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Ui Meqgnyitas | Mentés | Képmentés | SZAMITAS | Myomtatds | Grafikon Riport | Informacid | Segitség | Internet Kilépés
A PROJEKT CiME: |
FIZIKAI KEMENY/KURTO MAGASSAG, h = L
KILEPESI SEB., v (m/s) vagy TERFOGATARAM, V (m3/h) = | =l mis  (FREM VALASSZONI
KILEPESI ATMERD, d{m) vagy KERESZTMETSZET, A(m2) = | ﬂ \ il RERCM vl 2eme Dol
FUSTGAZVEGGAZ HOMERSEKLETE, ts (Celsius) = | °c | K
KORNYEZETI L EVEGO HOMERSEKLETE, th (Celsius) = | °c | K
AVIZSGALANDO LEGKORI STABILITASI INDEX, § =17 | -l BEREM LS OO
5 s : 5 z 3=1 erds inverzio, p=0.464
A TERULETRE JELLEMZO FELULETI ERDESSEG, 20 = 5=2 inverzio, p=0.446 =/ m
S5=3 gyenge inverzio, p=0.427 =
- = - - mis 15=4 negativ izoterm, p=0.384 |A A TALAJSZINTTOL m
MERTSZELSERESSEC. L S=5 pozitiv izoterm. p=0.343 5 ESETEN 10 M). m=
A VIZSGALANDO L EGSZENNYEZO ANYAG: g mmdlinn 22 |
KEREM VALASSZON! —f 00ns. p==
1 6ras (PM10 esetén 24 6ras) hatarérték Hgim3 Alap levegdterheltség Halm3
EMISSZIO, E- | glh | mgls A VIZSGALANDO TAVOLSAG (0<X<=32767 LEHET), X = m
SZAMITASOK 2012.11.22. 11:48 NUM PS - Copyright © © 2012 Nagy Tibor. Légradi Attila KOTI-KTVF. 5zolnok

4. abra A légkori stabilitas kivalasztdsa

P PONTFORRASOK H

EHE D X

Ui Meqgnyitas | Mentés | Képmentés | SZAMITAS | Myomtatds | Grafikon Riport | Informacid | Segitség | Internet Kilépés
A PROJEKT CiME: |
FIZIKAI KEMENY/KURTO MAGASSAG, h = L
KILEPESI SEB., v (m/s) vagy TERFOGATARAM, V (m3/h) = | =l mis  (FREM VALASSZONI
e e e = A\ I
KILEPESI ATMERO, d(m) vagy KERESZTMETSZET, A(m2) = | =l m BEREM LS OO
= &) 5 aQ s ’ & Q
FUSTGAZVEGGAZ HOMERSEKLETE, ts (Celsius) = | c | K
- s . . o
KORNYEZETI L EVEGO HOMERSEKLETE, th (Celsius) = | c | K
5 I = - A I
AVIZSGALANDO LEGKORI STABILITASI INDEX, § =17 | -l BEREM LS OO
A TERULETRE JELLEMZO FELULETI ERDESSEG, 20 = | - m
0.0001 - jégtakard |
MERT SZELSEBESSEG, u = mis 90.0003 - hotakaro sik felszinen m
: 0.0003 - viztelszin
A VIZSGALANDO L EGSZENNYEZD ANYAG: e bl e L N =
KEREM VALASSZON! : oorshiyveasacil. es biasin
0.02 - kbzepes vegetacio sik teriileten —
0.05 - filves-fas-bokros sik teriilet
1 6ras (PM10 esetén 24 6ras) hatarértek 0.10 - sik. nGvényzettel boritott teriilet I ugim3

TIOP TCVEgOTETTIENS Ty |

EMISSZIO, E- | glh | mgls A VIZSGALANDO TAVOLSAG (0<X<=32767 LEHET), X = m
SZAMITASDK 2012.11.22. | 11:49  NUM PS5 d Copyright © © 2012 Magy Tibor. Légradi Attila KOTI-KTVF. Szolnok

5. abra A feliileti érdesség kivilasztasa

Alaphelyzetben az alabbi szennyezd anyagok koziil valaszthatunk (6. dbra):
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Ui Meqgnyitas | Mentés | Képmentés | SZAMITAS | Myomtatds | Grafikon Riport | Informacid | Segitség | Internet Kilépés
A PROJEKT CiME: |
FIZIKAI KEMENY/KURTO MAGASSAG, h = L
KILEPESI SEB., v (m/s) vagy TERFOGATARAM, V (m3/h) = | =l mis  (FREM VALASSZONI
e e e = A\ I
KILEPESI ATMERO, d(m) vagy KERESZTMETSZET, A(m2) = | =l il RERCM vl 2eme Dol
= &) 5 aQ s ’ & Q
FUSTGAZVEGGAZ HOMERSEKLETE, ts (Celsius) = | c | K
- s . . o
KORNYEZETI L EVEGO HOMERSEKLETE, th (Celsius) = | c | K
AVIZSGALANDO LEGKORI STABILITASI INDEX, § =17 | ﬂ EERCM il A e D
A TERULETRE JELLEMZO FELULETI ERDESSEG, 20 = | - m
. . . _ mis SEBESSEGMERES MAGASSAGA A TALAJSZINTTOL m
MEBIS/EESEHESS Bl (SZABVANYOS MERES ESETEN 10 M). m=
A VIZSGALANDO LEGSZENNYEZO ANYAG: =
]
KEREM VALASSZON! e 502
Szén-monoxid, CO
s = S S— Nitrogén-dioxid, NO2
1 6ras (PM10 esetén 24 6ras) hatarérték Nitrogén-oxidok. NOx mint NOZ
PM10 szalld por
A Fo Osszes szalld por. TSPM
EMISSZI0, E | glh | mgls Egyéb anyag:
SZAMITASOK 2012.11.22. 11:49 HNUM ' Copyright © © 2012 Nagy Tibor. Légradi Attila KOTI-KTVF. 5zolnok

6. abra A vizsgalando szennyezo anyag kividlasztasa

Az SO2, CO, NO2, NOx, PM10, TSPM anyagok kivalasztasakor automatikusan toltodik be
az 1 o6ras (PM10 esetén a 24 oras) hatarérték. Ilyenkor csak az alapterheltséget kell/lehet
megadni.
A hatarértékeket a 71/2012. (VII. 16.) VM rendelettel modositott 4/2011. (I. 14.) VM rendelet
1-2. sz. mellékletei szerint alkalmaztuk.
Egyéb anyagok esetén ezeket az értékeket meg kell adnunk.
Az alap levegOterheltséget, ha mérések vannak a  vizsgalt teriileten, a
http://www.kvvm.hu/olm honlaprél lehet megadni, ahonnan megtudhatjuk az éves atlagos
levegOterheltségeket.
Ha a vizsgalt teriiletr6l nincsenek adataink, ugy jo kozelitést jelenthetnek
- a hasonl6 méretii és adottsagu telepiilések adatai;
- nagyobb varosban gaz alaku légszennyezdk esetén az éves hatarérték 20-30%-a, por
szennyezO anyagnal (PM10) az éves hatarértek 40-60%-a;
- kisebb telepiiléseken az éves hatarérték 10-25%-a, por szennyez6 anyagnal (PM10) az
éves hatarérték 20-40%-a;
- telepiilésen kiviil az éves hatarérték 10%-a, por szennyez6 anyagnal (PM10) az éves
hatarérték 20%-a.

A vizsgat tavolsag maximalis értéke x=32767 m lehet.

Szamitasok:

A szamitasokat a program a SZAMITAS gombra klikkelésre végzi el (7. dbra).
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3.05 mis

MERT SZELSEBESSEG, u=

A VIZSGALANDO LEGSZENNYEZO ANYAG:
KEREM VALASSZONI

1 éras (PM10 esetén 24 o6ras) hatarérték

5000 1389

EMISSZIO, E= | glh \

SEBESSEGMERES MAGASSAGA A TALAJSZINTTOL
(SZABVANYOS MERES ESETEN 10 M), m-

EEEEBR i | R %

1j Meqgnyitas | Mentés  |Képmentés | SZAMITAS | Myomtatés | Grafikon | Riport | Informacis | Seqkség | Internet Kilépés
A PROJEKT CiME: |minta_adatok
FIZIKAI KEMENY/KURTO MAGASSAG, h = 25 m
KILEPESI SEB., v (m/s) vagy TERFOGATARAM, V (m3/h) - |térfogataram. ¥ (m3/m)= -] [ 15000  m3lh  yepey yaagszon
KILEPESI ATMERD, d(m) vagy KERESZTMETSZET, A(m2) = |atméré. d (m) - ~|| oss m KEREM VALASSZONI
FUSTGAZVEGGAZ HOMERSEKLETE, ts (Celsius) — | 120 °C | 3ms K
KORNYEZETI LEVEGO HOMERSEKLETE, th (Celsius) = |12 °C | 28515 K
AVIZSGALANDG LEGKORI STABILITAS! INDEX, S= 17 | S=6 normalis, p=0.282 Rl KEREM VALASSZON!
A TERULETRE JELLEMZO FELULETI ERDESSEG, 20 = |0.50 - kistelepiiles -/ m

0 m

|Nitrogen-dioxid. NO2

100 pHglm3

=l

Alap levegodterheltség 60 Halm3

mals A VIZSGALANDO TAVOLSAG (0<X<=32767 LEHET), X = | 2000 m
Esggmgag:ﬂ( A VEGGAZZAL/FUSTGAZZAL TAVOZO HOTELJESITMENY, Qh— | 394.94
EFFEKTIV KIBOCSATAS| MAGASSAG. H = 49.55 m
Maximum 14.5 Hgim3 Maximum helye 383 m
"A" feltétel 10 pg/m3  Hatastavolsag - "A" 715 m
"B" feltétel 8 pgim3  Hatastavolsag - "B" 876 m
SZAMITASOK [ 2012.11.22. [ 12:08 HUM [ Copyright ©® © 2012 Magy Tibor, Légradi Attila KOTI-KTVF, 5zolnok
7. abra A szamitdsi eredmények
A Grafiken | gombra klikkelve a szadmitasi eredményeket grafikusan is megjelenithetjiik (8.
dabra).



[ A fiistfaklya tengelye alatt szamitott levegdterheltség a tavolsdg fiisavénysben, c=f(x)

5
LG X
Yagdlap Menkés |Myomtakas | Vissza Kilépés
minta_adatok
Nitrogén-dioxid, NO2; S= 6 normalis, p=0.282; z0= 0.50 m - kistelepiilés; u( 10m)= 3.05 m/s

16

14 2 ._._._;.)...:‘:<.._ e o ] -

12 I,

— c=f(x), Hg/m? = B feltétel: 8 pg/m® 876 m == ATLAG: 6.57 ugim®
= A feltétel: 10 pgim* 715 m =ux MAXIMUM: 14.5 pgim* 383 m

GRAFIKON | 2012.11.22. | 12:09 | HUM Copyright © ® 2012 Magy Tibor, Légradi Attila KOTI-KTVF, Szolnok

8. dbra A szamitdsi eredmények grafikus megjelenitése

Az grafikus ablak mentisora gombjai:

i A grafikon vagolapra mentése, ahonnan barmely dokumentumba beilleszthetd.

Vaodlap

A grafikon elmentése kép fajlba. A felkinalt lehetéségek: .BMP, .JPEG, .JPG, .PNG
¢és .TIF formatumok.

A grafikon kinyomtatésa.

Visszatérés a szamitashoz.

Vissza

x Kilépés a programbol.
Kilépes

A programbol, ill. a grafikus ablakbdl valo kilépéskor a program felkindlja az adatok,
valamint a grafikon mentésének lehetdségét.
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FUSTFAKLYA-MODELLEK JELLEMZOI
A GAUSS-FELE FUSTFAKLYA-MODELL ES HASZNALATA!

A fistfaklya-modellek jellemzoi

Altalanos jellemzés

Az egyszerdii fiistfaklya modellek:
o cgyedi kibocsatasok kozvetlen lokalis hatdsanak vizsgalatara

e tObbnyire stacioner allapotok vizsgalatara
o sik felszin feletti terjedésre

e ¢rvényesség: altaldban néhanyszor tiz kilométerre, a stacioner kibocsatasi és meteorologiai
allapotok fennallasanak idejére

e Nem vagy csak nehézkesen, pontatlanul hasznalhatok komplex felszin feletti vagy extrém
meteorologiai koriilmények kozotti terjedés kovetésére

o Feltételezik, hogy a kialakuld koncentracid aranyos a forraserdsséggel €s forditottan
aranyos a sz€lsebességgel

o A kiszélesedési folyamatot a szélmez0 turbulenciajanak tulajdonitjak

e Igen sokféle modell, ezek koziil leginkabb bevalt: GAUSS TIPUSU MODELL

Fiistfaklya terjedése: igen bonyolult folyamat = egyszeriisités: elkiiloniilt vizsgalatok:

1/ flistzaszlo emelkedési szakasza - a kiszélesedést nem vizsgaljuk, de az
emelkedésnek megfeleld "effektiv forrasmagassag" megallapitasa
2/ terjedési szakasz: mintha a forréas f6lott az effektiv forrasmagassagban 1&vo

pont lenne a forras és nem lenne jarulékos kéménymagassag

1. dbra. A fiistfiklya helyzete a koordindtarendszerben’

" Dr. Vad Janos — BGME, Bp. eldaddsa alapjéan
? Gdcs Ivan: Szennyezbanyagok légkori terjedése. Eldaddsjegyzet. BME Energetika Tanszék, 1996.
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A Gauss-modell hasznalatanak 1épései

1/ Az effektiv forrdasmagassag meghatarozasa
A hékibocsatds meghatarozasa
Az atlagos szélsebesség meghatarozasa
A légkori jellemzOk meghatarozasa (- stabilitas)
A jérulékos kéménymagassag szamitasa
2/ A Gauss-féle terjedési egyenlet felirasa ¢és alkalmazasa az effektiv forrasmagassagra
Terjedési egyenlet
A turbulens szordsok meghatdrozasa
A szélsebesség szamitasa
A tiikr6z0dés hatasanak figyelembevétele
A szennyezO6anyagok kikeriilési folyamatainak figyelembevétele
A szennyezOanyagok iilepedési folyamatainak figyelembevétele

2. Az effektiv forrasmagassag meghatarozasa
2.1. A jarulékos kéménymagassdg szamitdsa

A légkorbe bocsatott szennyezdanyag: forrds = a forrasnal nagyobb magassagban fekvo
légrétegbe emelkedik.

Emelkedési folyamat okai:

o fiiggdleges iranyu kibocsatasnal (pl. kémények): a kibocsatott anyag mozgasi energiaja

e a kibocsatott szennyezdanyag kornyezeti levegdtdl eltérd striisége - felhajtoerd.

Elsésorban a kibocsatas kornyezetnél magasabb homérsékletébdl. Kisebb jelentdségii az
eltérd anyagi 0sszetétel okozta stirtiségkiilonbség.

Jarulékos kéménymagassag, Ah: a kibocsatott szennyezdanyag forrasbol valo kilépése utani
emelkedésének mértéke
A forras geometriai (épitett) magassaga, h
Effektiv forrasmagassag, H: az a magassag, amelyben a vizszintes tengelyl terjedés és
higulés lejatszodik
H= hk + Ah , (1)
ahol
hi= korrigalt kéménymagassag.
Ha a véggaz sebessége kisebb, mint a szélsebesség masfélszerese (azaz van ledramlas):
h=2d(v/u-1,5)+h,
ahol:
d=a kibocsatas atmérdije (m)
V=gaz kilépési sebesség (m/s)

U, =sz€lsebesség a kéménymagassagban (m/s)

Ha a véggaz sebessége nagyobb, vagy egyenld, mint a sz€¢lsebesség masfélszerese (azaz nincs
learamlas): hi=ha korrigalt kéménymagassag egyenld a tényleges kéménymagassaggal.

Jarulékos kéménymagassag: bonyolult fliiggés egyeb tényezOktdl - kiilonféle kutatécsoportok:

egymastdl formailag és szamszerli eredményeiben egyardnt jelentdsen eltéré empirikus
Osszefliggések.
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Altaldanos formula:

Ah:l“—aEzﬁa-(c,-v-dmz-Q‘;) [m] )
u u

k: [-] 1égkori stabilitastol fliggd tényezd (0.85 - 1.15)

E: a meteoroldgiai tényezoktdl fliggetlen tényezd

u: [m/s] (atlagos) szélsebesség

v: [m/s] a fiistgaz kilépd sebessége

d: [m] a kémény kilépd atmérdje

0O, [kW] a fiistgazzal kibocsatott hételjesitmény

a b, c; c empirikus konstansok

Hatalyos magyar szabvany" :
. Holland formula, ha a 7,-T), (véggaz és kornyezeti levegd kozotti) hdmérséklet

kiilonbség 50°C-nal és a hékibocsatas 100 MW-nal kisebb,
. CONCAWE (CONrversation of Clean Air and Water in Europe) formula, ha a 7i-7},
hémérséklet kiilonbség 50°C-nal vagy a hékibocsatas 100 MW-nal nagyobb.

1. tablazat. Formuldk a jarulékos kéménymagassag szamitasahoz

Formula stabilitas | a b C Cy
Holland mind 1 1 1.5*%k | 0.0096*k
CONCAWE | mind 0.75 05 |0 2.71

Holland formula: Ah :E . (1.5 ‘k-v-d+0.0096 -k - Qh)
u

CONCAWE formula: Ah = ——-(2.71.Q")
-

2.2. A hékibocsatas szamitasa

(2) hasznalatdhoz, valamint a Holland/Concawe formuldk megvalasztasdhoz: a hordozo
gazzal kibocsatott hételjesitmény:

Qy=m-c, (Iy=T,)=V-p-c, (T, =T,) 3)

V_dz-ﬂ-v @)
4

m [kg/s] flistgaz tomegarama

V [m3/s] fg. térfogatarama
¢, [/kgK] fg. izobar fajhdje
p [kg/m3] fg. stirlisége

T [K] fg. hdmérséklete

v [m/s] fg. kilépd sebessége

d [m] a kémény kilép6 keresztmetszetének belsé atmérdje
T, [K] a levegd homérséklete 7 magassagban.

3 MSZ 21459/5-85. Légszennyezd anyagok transzmisszidjanak meghatdrozésa. A kibocsatds effektiv
magassaganak meghatdarozadsa.
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Hatalyos magyar szabvany °

Levegd kibocsatasa esetén egyszerlsitett formula (levezetheté (3)-bol a levegd
anyagjellemzdinek, az univerzalis gdztdorvénynek és a 7 magassagra feltételezett 0.99 bar
légnyomasnak megfelelden):

Qp = 271 .M.dZ v kW] (5)
Ts

Az (5) alapjan a fiistgazokkal kibocsatott hételjesitmény is szamithatd, ekkor azonban a (5)-
bol szamolt értéket a flistgdzok eltérd jellemzoi1 miatt a kdvetkezd mértékben kell megndvelni:

gazturbina kipufogdgéaza 2...2.5 %-kal,
szénhidrogén-tiizelés kazanban 4....6 %-kal,
feketeszén, koksz tiizelése 5....7 %-kal,
barnaszén, lignit tiizelése 7....9 %-kal.

2.3. Az atlagos sz€lsebesség szamitasa

(2)-be: a kémény geometriai €s effektiv magassaga kozott tartomanyban uralkodo atlagos
sz¢lsebességet kell helyettesiteni.

u(z):u](zijp ©)

1
ahol u; a z; magassagban mért (ismert) szélsebesség, p pedig az un. sz€lprofil kitevo.
1/’2: l/l] . Hp+] _ hp+]
(p+1)-zf H—-h
(1)(2)(6) egyenletrendszere:

e A CONCAWE formula esetén iteracidval oldhat6 csak meg, vagy a leirt egyszerisités
alkalmazasaval megkeriilhetd °.

(6a)

e A Holland-formulara (a = 1) explicit megoldas *:
1
k-(15-v-d +0.0096-Qp)-(p+1)- 27 |p+1
th

H=|hPt 4

(7

2.4. A 1égkori jellemzok meghatarozasa

1/ p szélprofil-kitevo:
Helyszini sz€lmérésbdl, meteorologiai adatokbol, ennek hianydban: szakirodalombo
2/ k tényezo *:

P

2. tablazat. a légkori stabilitas és a k tényezd kozti osszefiiggés

Pasquill-féle stabilitasi indikator | Stabilitasi kategdria k értékek

F* 1 0.88

F 2 0.92

- 3 0.96

E 4 0.99

- 5 1.02

D 6 1.05

A, B, C 7 1.08

* Sutton, O.G.: Micrometeorology. Mcgraw Hill, London, 1953.
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2.5. A 1égkori stabilitds mindsitése

A k tényez0 meghatarozasahoz, valamint a turbulens szorasok szamitasahoz (lasd késobb).

2.5.1. Pasquill-féle stabilitasi kateqoriak

Koénnyen észlelhetd jelenségekhez kapcsolodoan.
A - er6sen labilis
B - kdzepesen labilis
C - enyhén labilis
D - semleges
E - enyhén stabil
F - erdésen stabil

3. tablazat. A légkori stabilitas legvalosziniibb értékei Pasquill szerint ([1])

Sz¢lsebesség Nappal Ejszaka

a talajkdzelben | a besugarzas mértéke a felhOzet ardnya

uy, m/s erds kozepes gyenge HiH# 4/8 Hi# 3/8
<2 A A-B B - -

2-3 A-B B C E F

3-5 B B-C C D E

5-6 C C-D D D D

> 6 C D D D D

2.5.2. Stabilitasi kateqoéridk a hémérsékleti gradiens szerint (Szepesi®)

Hazéank jorészt siksagi teriileteket foglal magdban - a 1égkor stabilitdsa igen jol jellemezhet6 a
fiiggbleges hOmérsékleti gradiens értékével. Kiterjedt mérések a légkor alsé 300 m-es
szakaszara vonatkozoan.

4. tabldazat. A fiiggdleges hdmérsékleti gradienssel jellemzett stabilitdsi kategoridk *

Stabilitasi kategoria AT | Az

S K/100 m

eros inverzio 1 ###1,51

inverziod 2 1,01..1,5
gyenge inverzio 3 0,51..1,00
pozitiv izoterm 4 0,01..0,50
negativ izoterm 5 -0,50..0,00
normalis 6 -1,00..-0,51

labilis 7 ###-1,01

7 Szepesi D.: Légszennyezé anyagok turbulens diffiizidjanak meteorolégiai foltételei Magyarorszdagon. OMI
Hivatalos Kiadvanyai XXXII. Budapest, 1967.
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3. A légszennyezok terjedésének Gauss-modellje

3.1. A terjedés differencidlegyenlete

Szokasos alak: az 1. dbra koordinatarendszerében - a szennyezOanyag egységnyi térfogatban
talalhaté mennyiségének valtozasa:

%9 _ 0y 09,0, 29,0, 2,090 0. q ®
ot ox ox oy oy oz 0z oX 0z

q=q(xyzt) [g/m3] a szennyezOanyag térben €s id0ben valtoz6 koncentracioja

K. K, K. [m2/s] a diffaziés allandok a harom térirdnyban

u [m/s] sz¢élsebesség (vizszintes)

w [m/s] iilepedési sebesség (fliggdleges, lefele iranyul)

A [1/s] bomlasi, atalakulasi, kimosdodasi allando

S [g/n’s] forrastag

Aramlastani szemlélet: homogén, izotrop diffizio esetére: K diffuzids egyiitthato: (8) alakja:
%:%+y-gmdq:K-divgradq—ﬂq+S 9)

(8) A baloldal + a jobboldal elsé harom tagja: a Fick-féle diffuzios torvény inhomogén és
anizotrop diffuzi6 esetére.

Diffazios allandok helyfliggése: csak a fliggdleges (z) irdnya valtozas mutat hatarozott
karakterli jelleget. A masik két térirdnyban: a hatirolo feliilet véletlenszerii
egyenetlenségeibdl adodo valtozas - altalaban nem vehetd figyelembe

z

labilis

diffuzios allandé
2. dbra. A diffiizids egyiitthaté magassdgfiiggése
A diffuiziés egyiitthaté alakulisa a Prandtl- és Ekman-rétegben °

(8) A jobboldal negyedik és o6todik tagja a sz¢l és az llepedés szallitd hatasat veszi
figyelembe (a koncentracidé konvektiv megvaltozasa) (az eltérd eldjel a w sebesség forditott
eléjelll értelmezésébdl adodik).

(8) Hatodik tag: a szennyezdanyag légkorbdl valo kikertilési folyamatok (bomlas, atalakulas,
kimosddas, ab- ¢és adszorpcid) intenzitdsanak leirdsa

% Rékéczi Ferenc: Eletteriink a légkor. Mundus Magyar Egyetemi Kiadé, Budapest 1998.
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(8) Utolsé tag: forrasintenzitas. Altalanos esetben: S(x,y,z ) id6ben véltozo térbeli eloszlas
lehet, ekkor S térfogati forras-siiriiség, (8)-nak megfeleléen [(g/s)/m’]. Stacionarius pontforras

esetén a forrasponttol kiilonb6z6 minden pontban (r # O) nulla az értéke - Egységnyi

emissziora (forréser(’)'sségre) Dirac delta fliggvény:
S(x.y.z) (\/x +y? +( H—z)2j (10)

Pontforrds esetén: forraserdsség, S = Q [g/s]. Ebbdl ugy lesz szemléletileg a (8)-nak
megfeleld [(g/s)/m3], hogy a vizsgalt, forras-kozeli elemi térfogatra vonatkozoan a pontforras
erdsségét elosztjuk az elemi térfogatra, igy definialhatunk térfogati forraserdsséget.

3.2. A differencialegyenlet egyszerusitett megoldasai

e stacionarius allapot

e helyfiiggetlen (homogén), iranyfiiggetlen (izotrop) diffiizio: K
e helyfiiggetlen (homogén) szélsebesség

e {ilepedés hatasanak elhanyagolasa (w=0)

e a szennyezOanyag nem alakul at és nem nyelddik el (### = 0)

(8)-bal:
g.99
=K-AqQ+Q-d(r 11
P q (r) (11)
K [m2/s] a difftziés allando az 6sszes iranyban
0O [g/s] forraserdsség (az emisszid mértéke)

O (div grad) Laplace-operator

Tovabbi kozelités: széliranyban a diffuzid szennyezdanyag szallito hatdsa a szél altali
szallitashoz képest elhanyagolhatdan kismértéki = az x irdnyu diffaziot jelentd tagot
elhagyjuk, igy (11)-bol:

a_y(29,09) o o Ty ;
ué‘x_K(é‘szr@zz]JrQ 8[\/x +y +(H z)} (12)
(9.12) megoldasa:

B Q . _u o2 )2
9= K x exp[ 1K x (y +(H-2z) ﬂ (13)

A 7 és y iranyu koncentraciovaltozast Gauss-féle normalis eloszlas forméjaban irja le. Fizikai
szemlélet: a szennyezbdanyag flistfaklya tengelye koriili szétszorodasa: a turbulens drvények
altali szétszallitas véletlenszerti jellege kovetkeztében mindkét iranyban Gauss-eloszlas
szerint alakul, amelyek legvaldszintibb értéke y =0, ill. z = H.

Szorasnégyzet bevezetése - az x-fiiggést ez tartalmazza:
2 2-K-x

u
Ennek megfelelden (13):

(@

(14)
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2 2
y +(H-z
q= 5 -exp _(—2)

2-m-c°-u 2-c

(15)

Sulyos elhanyagolas: a diffuzi6 izotrop voltanak feltételezése. Feloldasa: a K. ¢s K, diffazios

tenyezok elterésének megfelelden az y €s a z iranyt szorasok eltérd értékeivel. Ekkor (15)-
bdl - KETTOS GAUSS-ELOSZLAS:

_2Kx 2K x

o Y [m]és of === [m], amelyekkel (15)-bél: (15a)
u u

y

2
Q 2 H-z
-exp| — 14 5 —( 2) (16)
2-0), 2.0

q

- 2:m-6y-67-U

A (16) egyenlet a kozelitések, elhanyagolasok ellenére helyesen tiikrozi a szennyezéanyag
szélre meréleges iranyi vandorlasinak statisztikus jellegét. Ertékes alapja a
koncentracio-eloszlast leiro osszefiiggések empirikus pontositasanak.

A (16)-bol addédo koncentracid-eloszlds természetesen kielégiti az anyagmegmaradas
torvényét. Barmely x értékkel jellemzett, x tengelyre merdleges sikra: az idéegység alatt
athalado szennyezéanyag-mennyiség (tomegaram) azonos a forraserdsséggel:

0= T Ofu(z)-q(x,y,z)-dy-dz =u- T ofq(x,y,z)-dy-dz (17)

—00 —00 —00 —00

3.3. A szorasok meghatarozasa

(16) alkalmazhatosagahoz: sziikséges a szorasnégyzetek valamint szorasok meghatarozasa.
Kiilonféle megadéasi modok:

Hatalyos magyar szabvany :
e a szorasnégyzetek alakilag a (14a)-tol eltéréd modon szamithatoak,
e a szorasok fliggenek az x koordinatatol,

e a szorasok p, segédparaméteren keresztiil fliggenek a légkor stabilitasi allapotatol (-
termikus turbulencia: lasd 2.5. alfejezet) - ez a paraméter nem keverendo ossze a p
szélprofil-kitevovel !!!!,

e a szorasok z, érdességi paraméteren keresztil fiiggenek a felszin érdességétdl (-
mechanikai turbulencia).

o, =0.08- (6 Pyt +1- mﬂj S P (18a)
Z
6, =0.38-p,’ -(8.7 - mﬂj xR (23500) 1) (18b)
Z

Ha a H/z) ardny a szamitasok soran 2000-nél nagyobbra adodik, akkor 2000-nek kell
tekinteni.

7 MSz 21457/4-80. Légszennyezd anyagok transzmissziés paraméterei. A turbulens szérédds mértékének
meghatarozasa.
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5. tabldzat. A p tényezd értékei’

Stabilitasi kategoria:
| 7 | 6 | 5 1 4 | 3 1 2 | 1
po | 0170 | 0282 | 0343 | 0384 | 0427 | 0.446 | 0.464
Pasquill-féle stabilitasi indikator:
|A|B|C|D|E|FésF*
po | 0079 | 0143 | o196 | 0270 | 0363 | 0.440

6. tabldzat. Az érdességi paraméter jellemzobb értékei’

A tertilet jellege Zp, m
Sik, novényzettel boritott teriilet 0.1
Erdo 0.3
Telepiilés 1.0
Varos 1.2..2.0
Nagyvaros 3.0

Az érdességi paraméter helyes meghatdrozasa: a terjedési vizsgalatok egyik kritikus pontja.
Gond: 4altalaban nincs nagy kiterjedésti, homogén érdességii teriilet a terjedés alatt,
ugyanakkor a terjedés-szamitas eredménye igen érzékeny az érdességi paraméterre.

3.4. A szélsebesség atlagolasa

(16)-ban: az u szélsebesség magassagfiiggését elhanyagoltuk. = az dsszefliggés
alkalmazasakor a homogénnek tekintendd szélmezd sebességét a tényleges szélmezd atlagos
sebességével vessziik szdmitasba.

Immisszio megfigyelési pontja (a szennyezddés kdrnyezeti behatdsa): talajszinten vagy annak
kozvetlen kozelében = atlagolas a z=0...H tartomanyon:

H H P P
0= Juz)-dz = -Iw(i] dr =y U] (19)
. 5 (1+p)-zf  p+1
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Vonalforras levegoterhelését szamito eljaras

A program a ,,.Légszennyezd anyagok transzmissziojanak meghatarozéasa. Teriileti (feliileti)
forras és vonalforras szennyezd hatasanak szamitasa” cimli MSZ 21459/2:1981 szabvanyban
foglaltak alapjan késziilt.

A Vfiminta-adatok.adatok szoveges fajl betoltésével lehet tanulmanyozni az eljaras
mitkodését.

A szamitashoz sziikséges bemeneti adatokat a beviteli maszkban kell megadni (1. dbra):

X

A programbol csak a Kilépés gombra (€5 _1) kattintva lehet kilépni.

|V VONALAS FORRASOK HATASTAVOLSAGANAK SZAMITASA AZ MSZ 21459/2:1981 ALAPJAN
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NAPI GEPJARMU FORGALOM
SZEMELYGEPJARMO | JARMOMNAP  MERTEKADO ORAIFORGALOM (MOF) | JARmM{/ORA
35t <TEHERGEPJARMU | JARMUNAP  MERTEKADO ORAI FORGALOM (MOF) | JARMU/GRA
AUTOBUSZ | JARMUNAP  MERTEKADO ORAIFORGALOM (MOF) [ JARMU/ORA

A VIZSGALANDO LEGKORI STABILITASI INDEX, S =17 | ~
KEREM VALASSZON!
A TERULETRE JELLEMZO FELULETI ERDESSEG, z0 = | =l m
KEREM VALASSZON!
- - s SEBESSEGMERES MAGASSAGA A TALAJSZINTTOL
NEET 521 SEEESS G 0 e mis (SZABVANYOS MERES ESETEN 10 M), m= m
o
A SZELIRANY ES AZ UT ALTAL BEZART SZOG (0 - 180° KOZOTTI ERTEKET LEHET MEGADNI), alfa=
A VIZSGALANDO LEGSZENNYEZO ANYAG: | |
KEREM VALASSZONI
1 ORAS (PM10 ESETEN 24 ORAS) HATARERTEK: ugim3
JARMOVEK ATLAGOS SEBESSEGE: z AVONAL AS FORRAS EMISSZIOJA: .
KEREM VALASSZON! Bl : mgls'm

A VIZSGALANDO TAVOLSAG (0< X <= 500 m ERTEKET LEHET MEGADNI), X = m

SZAMITASOK 2012.11.22. [ 12:09 | NUM | 02 Copyright © © 2012 Nagy Tibor, Légradi Attila KOTI-KTVF, Szolnok
1. abra Adatbeviteli maszk

Az adatbevitel utan a beviteli mez6kbdl az Enter, a TAB billentylikkel vagy egérrel lehet
tovabb lépni.
Az adatbeviteli meniisor gombjai:

= Uj szamitési feladat inditasa.
i

' Szoveges fajlként mentett szamitds megnyitasa.
Megnyitas

. A szamitasi eredmények elmentése szoveges fajlba. A program .TXT vagy .CSV

s kiterjesztésli dllomanyban menti az adatokat.
entés

@ Az adatbevitel, ill. az eredmények elmentése képként. A felkinalt lehetdségek:

: . | .BMP, JPEG, .JPG, .PNG és .TIF formatumok.
kepmentes
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L' | A szamitasok elvégzése.
SZAMITAS
I
< Az adatok és/vagy eredmények kinyomtatasa képként.
Myomtatas
E Az eredmények grafikus megjelenitése. E gombra kattintdssal az Gn. grafikon
D ablak jelenik meg.
TAT Az input adatok ¢€s a szamitasi eredmények megjelenitése szoveges fajlban.
Riport

Informaciodk a programrol.

12
o
)

=1

Help f4jl megnyitésa.

i
i

[¥y)
(=]

m
b=

@

A KOTI-KTVF honlapjéra ugras, 4j VonalForr.exe verzi6 ellendrzése.
Internet

X

Kilépes

Kilépés a programbol.

Lenyilo ablakokbdl valaszthatjuk ki a vizsgalt teriiletre jellemzd légkori stabilitds indexét
(S=1-7), a feliileti érdességet (z9, m), valamint a vizsgaland6 szennyezd anyagokat (2., 3. 4.
abrak).

ANAK SZAMITASA AZ MSZ 21459/2:1981 ALAPJAN

i
o) i o a

SZAMITAS Grafikon Informacic | Segitség

|V VONALAS FORRASOK HATASTAVOLSA

H B =

Megnyitas Képmentés

Ui

=

Internet

X

Kilépés

Mentés

Myomtatas Riport

A PROJEKT CiME:{

NAFPI GEFJARMU FORGALOM

SZEMELYGEPJARMU JARMU/NAP
3.5t <TEHERGEPJARMU JARMU/NAP

AUTOBUSZ JARMU/NAP

A VIZSGALANDO LEGKORI STABILITASI INDEX, S = 17
KEREM VALASSZON!

A TERULETRE JELLEMZO FELULETI ERDESSEG, z0 =
KEREM VALASSZON!

MERT SZELSEBESSEG, u = mis

A SZELIRANY ES AZ UT ALTAL BEZART SZOG (0 - 180° KOZ(

A VIZSGALANDO LEGSZENNYEZO ANYAG:
KEREM VALASSZONI

1 ORAS (PM10 ESETEN 24 ORAS) HATARERTEK:

MERTEKADO ORAI FORGALOM (MOF) JARMU/ORA
MERTEKADO ORAI FORGALOM (MOF) JARMU/ORA
MERTEKADO ORAI FORGALOM (MOF) JARMI/ORA

=

S=1 erdis inverzid, p=0.464

S-2 inverzid, p=0.446 ~|m
S=3 gyenge inverzio, p=0.427

S=4 negativ izoterm. p=0.384 =

5=5 pozitiv izoterm, p=0.343 ﬁ!‘\laAh"l';\l;nA:SZIN'ITOL m
5=6 normalis, p=0.282 b A
S-Zlabilis p-0170 |

| #

Hgim3

JARMUVEK ATLAGOS SEBESSEGE:
KEREM VALASSZON!

~| kmlh AVONAL AS FORRAS EMISSZIOJA: mgls‘m

A VIZSGALANDO TAVOLSAG (0< X <= 500 m ERTEKET LEHET MEGADNI), X = m

SZAMITASOK 2012.11.22. [ 12:10 | NUM |

Copyright © @ 2012 Magy Tibor, Légradi Attila Klj:[I-KTVF, Szolnok

2. abra A légkori stabilitasi index kivalasztdsa
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A PROJEKT CiME:|

NAFPI GEFJARMU FORGALOM

SZEMELYGEPJARMU JARMU/NAP  MERTEKADO ORAI FORGALOM {MOF) JARMU/ORA
3.5t <TEHERGEPJARMU JARMU/NAP  MERTEKADO ORAI FORGALOM (MOF) JARMU/ORA
AUTOBUSZ JARMG/NAP ~ MERTEKADO ORAI FORGALOM (MOF) JARM/ORA

A VIZSGALANDO LEGKORI STABILITASI INDEX, S = 17 | ~|
KEREM VALASSZONI!
A TERULETRE JELLEMZO FELULETI ERDESSEG, z0 = | - m
KEREM YALASSZONI! 0.0001 - jegtakard ~
5 = = 0.0003 - hotakard sik felszinen
MERT SZELSEBESSEG, u = mils 0.0003 - vizfelszin |m

0.003 - sik talaj novényzet nélkiil

o

A SZELIRANY ES AZ UT ALTAL BEZART SZ0G (0 - 180° K0Z(|0.005 - alacsony vegetacid. fiives puszta

2 o = 0.02 - kozepes vegetacio sik teriileten
A VIZSGALANDO LEGSZENNYEZO ANYAG: 0.05 - fiives-fas-bokros sik teriilet
KEREM VALASSZONI 0.10 - sik. novényzettel boritott terilet hd
1 ORAS (PM10 ESETEN 24 ORAS) HATARERTEK: ~ pgim3
JARMUVEK ATLAGOS SEBESSEGE: - AVONAL AS FORRAS EMISSZIGJA: .
KEREM VALASSZONI =] kmih ) mgls'm

A VIZSGALANDO TAVOLSAG (0< X <= 500 m ERTEKET LEHET MEGADNI), X = m
SZAMITASOK 2012.11.22. [ 12:10 | NUM | ' '

Copyright © @ 2012 Magy Tibor, Légradi Attila I(I'fI-TI-KTVF, Szolnok

3. abra A feliileti érdesség kivilasztasa

|V VONALAS FORRASOK

B EEED

)] Megnvitds | Mentés | Képmentés | SZAMITAS | Myomtatas | Grafikon
A PROJEKT CIME:|

ASA AZ MSZ 21459/2:1981 ALAPJAN

i
&)

Riport | Informacia | Segitség | Internet Kilépés

NAFPI GEFJARMU FORGALOM

SZEMELYGEPJARMU JARMU/NAP  MERTEKADO ORAI FORGALOM {MOF) JARMU/ORA
3.5t <TEHERGEPJARMU JARMU/NAP  MERTEKADO ORAI FORGALOM (MOF) JARMU/ORA
AUTOBUSZ JARMG/NAP ~ MERTEKADO ORAI FORGALOM (MOF) JARM/ORA

A VIZSGALANDO LEGKORI STABILITASI INDEX, S =17 | ~
KEREM VALASSZON!
A TERULETRE JELLEMZO FELULETI ERDESSEG, z0 = | =l m
KEREM VALASSZON!

- - s SEBESSEGMERES MAGASSAGA A TALAJSZINTTOL
NEET 521 SEEESS G 0 e mis (SZABVANYOS MERES ESETEN 10 M), m= m

=]

A SZELIRANY ES AZ UT ALTAL BEZART SZOG (0 - 180° KOZOTTI ERTEKET LEHET MEGADNI), alfa=
A VIZSGALANDO LEGSZENNYEZO ANYAG: | |
KEREM VALASSZON!

Szén-monoxid, CO
1 ORAS (PM10 ESETEN 24 ORAS) HATARERTEK: Osszes szerves anyag. HC
Nitrogén-dioxid, NO2

JARMUVEK ATLAGOS SEBESSEGE: | Kén-dioxid, 302

KEREM YALASSZON! PM10 szalld por

Szén-dioxid. CO2

A VIZSGALANDO TAVOLSAG (0< X <= 500 m ERTEKET LEHET MEGADNI), X = m

SZAMITASOK 2012.11.22. [ 1211 | NUM |

pls*m

A | Copyright © @ 2012 Magy Tibor, Légradi Attila I(I'fI-TI-KTVF, Szolnok
4. abra A vizsgdlando szennyezd anyag kivalasztasa

Az CO, szénhidrogének (HC), NO2, SO,, PM10, CO, anyagok kivalasztasakor
automatikusan t61tédik be az 1 6ras (PM10 esetén a 24 6ras hatarérték.
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A hatarértékeket a moédositott 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1-2. sz. mellékletei szerint
alkalmaztuk.

A vonalforrds emisszidjanak (mg/s*m) kiszdmitdsdhoz ki kell valasztani a vonalforrdsra
jellemzd jarmi sebesség kategoriat (5. dbra).

|V VONALAS FORRASOK HATASTAVOLSAGANAK SZAMITASA AZ MSZ 21459/2:1981 Al

Ui

A PROJEKT CiME:{

Megnyitas

Mentés

&

Képmentés

SZAMITAS

Grafikon

Informéacic

i

Seqitség

Internet

TET
Ripork

Myomtatas Kilépés

NAPI GEPJARMU FORGALOM
SZEMELYGEPJARMO | JARMOMNAP  MERTEKADO ORAIFORGALOM (MOF) | JARmM{/ORA
35t <TEHERGEPJARMU | JARMUNAP  MERTEKADO ORAI FORGALOM (MOF) | JARMU/GRA
AUTOBUSZ | JARMUNAP  MERTEKADO ORAIFORGALOM (MOF) [ JARMU/ORA

A VIZSGALANDO LEGKORI STABILITASI INDEX, S =17 | ~
KEREM VALASSZON!
A TERULETRE JELLEMZO FELULETI ERDESSEG, z0 = | =l m
KEREM VALASSZON!
- - s SEBESSEGMERES MAGASSAGA A TALAJSZINTTOL
NEET 521 SEEESS G 0 e mis (SZABVANYOS MERES ESETEN 10 M), m= m
o
A SZELIRANY ES AZ UT ALTAL BEZART SZOG (0 - 180° KOZOTTI ERTEKET LEHET MEGADNI), alfa=
A VIZSGALANDO LEGSZENNYEZO ANYAG: | |
KEREM VALASSZONI
1 ORAS (PM10 ESETEN 24 ORAS) HATARERTEK: ugim3
JARMOVEK ATLAGOS SEBESSEGE: z AVONAL AS FORRAS EMISSZIOJA: .
KEREM VALASSZON! - —AJ s : mgls'm
: 7 : 10 B
A VIZSGALANDO TAVOLSAG (0< X <{2p GADNI), X = m
— {30 !
SZAMITASOK 2012.11.22. |40 — Copyright © © 2012 Magy Tibor, Légradi Attila KOTI-KTYF, Szolnok

5. dbra A jarmiisebesség kivalasztasa

A vizsgat tavolsag értéke x<=500 m lehet.
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Szamitasok:

A szamitasokat a program a SZAMITAS

gombra klikkelésre végzi el (6. dbra).

Megnyitas

H =

Képmentés

SZAMITAS

Grafikon

i

Seqitség

Internet

X

Kilépés

(i Mentés

Myomtatas Riport | Informéacic

A PROJEKT CiMEI1Vunalas forras szamitasi minta

NAPI GEPJARMU FORGALOM
SZEMELYGEPJARMO | 10000  JARMONAP  MERTEKADO ORAI FORGALOM (MOF) | 575 JARMU/ORA
3.5t <TEHERGEPJARMU | 1000  JARMU/NAP  MERTEKADO ORAI FORGALOM (MOF) | 575  JARMU/GRA
AUTOBUSZ | 100 JARMUNAP  MERTEKADO ORAIFORGALOM (MOF) [~ 575  JARMU/ORA

A VIZSGALANDO LEGKORI STABILITASI INDEX, S = 17 [8=6 normalis. p=0 282 -]
KEREM YALASSZON!
A TERULETRE JELLEMZO0 FELULETI ERDESSEG, z0 = |0.80 - ritkas erdé alacsony (9 m) fakkal x| m
KEREM VALASSZONI

- - S 3 SEBESSEGMERES MAGASSAGA A TALAJSZINTTOL 10
MERIESZEESERESSEG. L o mis (SZABVANYOS MERES ESETEN 10 M), m= m

o

A SZELIRANY ES AZ UT ALTAL BEZART SZOG (0 - 180° KOZOTTI ERTEKET LEHET MEGADNI), alfa= 45
A VIZSGALANDO LEGSZENNYEZO ANYAG: T
KEREM YALASSZONI |N|tr|:|gen—d|u)(|d, NO2 LJ
1 ORAS (PM10 ESETEN 24 ORAS) HATARERTEK: 100 pgim3

JARMUVEK ATLAGOS SEBESSEGE: lﬁﬂ

KEREM VALASSZONI ~| kmlh AVONAL AS FORRAS EMISSZIOJA: 03689 mgis'm

A VIZSGALANDO TAVOLSAG (0< X <= 500 m ERTEKET LEHET MEGADNI), X = 200 m

] SZAMITASI EREDMENYEK

x (m) (C (Hg/m3) x(m) C(ng/m3) | % (m) [C (ug/m3) | % (m) [C (ug/m3)
1 83.6 10 102 [ 80 | 589 [ 120 | 426
20 | 175 60 74 | 100 | 493 | 140 | 377

1 ORAS HATARERTEK HELYE: — m

SZAMITASOK 20121122, [ 1211 | NUM | caps [ine . Copyright © © 2012 Magy Tibor, Légradi Attila KDTI-KTVF, Szolnok

A Grafiken | gombra klikkelve a szamitasi eredményeket grafikusan is megjelenithetjiik (7.
dabra).

6. abra A szamitdsi eredmények
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|\ VONALAS FORRAS ALTAL OKOZOTT IMMISSZIO AZ UT TENGELYETOL SZAMITOTT TAVOLSAG FUUGGVENYEBEN

s,

p

Kilépés

Yagdlap

Yissza

Menkés  |Myomtakas

Veonalas forras szamitasi minta
Nitrogén-dioxid, NO2; alfa= 0°; S= 6 normalis, p=0.282; 20= 0.80 m - ritkas erdd alacsony (9 m) fakkal; u( 10m)= 3 mls
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AZ UT TENGELYETOL VALO TAVOLSAG, X(méter)

— c=f(x), ugim’ =+ ATLAGKONC. AZ X= 200 M TERULETEN: 8.71 pg/m®
= 1 ORAS HATARERTEK: 100 pgim?

GRAFIKON | 2012.11.22. | 12:12 | HUM | CAFY Yonalas foras

7. abra A szamitdsi eredmények grafikus megjelenitése

Az grafikus ablak meniisora gombjai:

i A grafikon vagolapra mentése, ahonnan barmely dokumentumba beilleszthetd.

Vaodlap

' A grafikon elmentése kép fajlba. A felkinalt lehetéségek: .BMP, JPEG, .JPG, .PNG
¢és .TIF formatumok.

Tr A grafikon kinyomtatasa.

= )
Visszatérés a szamitashoz.

x Kilépés a programbol.
Kilépes

A programbol, ill. a grafikus ablakbol valo kilépéskor a program felkinalja az adatok,
valamint a grafikon mentésének lehetdségét.
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VONALFORRAS LEGSZENNYEZO HATASANAK
SZAMITASA

Az MSZ 21459/2:1981 szabvany alapjan elvégeztiik az érintett utak l€gszennyez6 hatasanak
szamitésait.
A vizsgalt utszakaszok szennyezd anyag kibocsatasainak széamitisa a kovetkez6 modon

lehetséges:
3
DI
e
"36:10°
ahol: E; a vizsgalt utszakaszon athaladod teljes légszennyezd anyag kibocsatasa
az i-edik szennyezd anyag komponensbdl [mg/s m];
ejj a J-edik jarmifajta kibocsatdsa az i-edik szennyezd anyag
komponensbdl a jarmiifolyam tényleges sebességénél [g/km]
n; a jarmifolyam jarmiiszdma az adott jarmftipusbol (=1 -

személygépkocsi, j=2 — 3,5 t-nal nagyobb tomegii tehergépjarmii, j=3 —
autdbusz) [db/ora];
1/3.6*10° a [g/km Ora] €s a [mg/s m] kozotti valtdszam.

Folytonos vonalforras esetén a rovid ideji atlagoldsi iddtartamra (1 6ra) vonatkozd
koncentracid szamitdsa az Ut tengelyétdl szélirdnyba szamitott tavolsag fliggvényében, felszin
kozeli receptor pontban, ha eltekintiink az iilepedéstdl és a kémiai atalakulastol, az alabbi

egyenlettel torténik:
2 1000-E;
o [E 0
T osina-u-o
ahol: C; szennyez6 anyag koncentracio [ug/m’];
E; a vonalforras emisszioja [mg/s m];
a a sz¢lirdny és az ut altal bezart szog [°];

Oy folytonos vonalforras esetén a fliggbleges turbulens szorddasi
egyltthato [m];

_ /‘ 2 2)
O-zv_ O-ZO+O-Z b

ahol 6, a fliggbleges iranyl kezdeti szorodasi egyiitthato,
gépjarmiivek esetén 6,9 = 1,5 m
o, a fiigg6leges iranyu kezdeti szorodasi egyiitthaté® [m] és

Zy

ahol H a kibocsatas effektiv magassaga [m], gépkocsi
esetén H=0.3 m;

¥ MSz 21457/4-80. Légszennyezd anyagok transzmissziés paraméterei. A turbulens szoréddas mértékének
meghatarozasa.
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X az ut tengelyétdl mért tavolsag [m];

7o  avizsgalt teriileten az érdességi paraméter [m];

p a sz¢lprofil egyenlet kitevdje, értéke a stabilitasi
indikatortol fiigg.

A légkori stabilitas minositése

Stabilitasi kategoriak a hémérsékleti gradiens szerint (Szepesi’)

Hazéank jorészt siksagi teriileteket foglal magaban - a 1égkor stabilitasa igen jol jellemezhetd a
fiiggbleges homérsékleti gradiens értekével. Kiterjedt mérések a légkor als6 300 m-es
szakaszara vonatkozoan.

A fiiggdleges hémérsékleti gradienssel jellemzett stabilitdsi kategoridk °

Stabilitasi kategoria AT | Az

S K/100 m

eros inverzio 1 #H##1,51

inverziod 2 1,01..1,5
gyenge inverzio 3 0,51..1,00
pozitiv izoterm 4 0,01..0,50
negativ izoterm 5 -0,50..0,00
normalis 6 -1,00..-0,51

labilis 7 #H##-1,01

A ,.p” szélprofil kitevdt az alabbiak szerint lehet meghatarozni:

7 6 5 4 3 2 1
Po 0.170 0.282 0.343 0.384 0.427 0.446 0.464

Az érdességi paraméter jellemzobb értékei

A tertilet jellege Zp, m
Sik, novényzettel boritott teriilet 0.1
Erd6 0.3
Telepiilés 1.0
Varos 1.2..2.0
Nagyvaros 3.0

Az érdességi paraméter helyes meghatdrozasa: a terjedési vizsgalatok egyik kritikus pontja.
Gond: 4altalaban nincs nagy kiterjedésti, homogén érdességii teriilet a terjedés alatt,
ugyanakkor a terjedés-szamitas eredménye igen érzékeny az érdességi paraméterre.

? Szepesi D.: Légszennyezd anyagok turbulens diffiizidjanak meteorolégiai foltételei Magyarorszdgon. OMI
Hivatalos Kiadvanyai XXXII. Budapest, 1967.
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Feliileti forras hatasteriiletét szamito eljaras

A programot tajékoztato jelleggel a légszennyezd feliileti forrdsok hatastavolsaganak a
levegd védelmérdl szold 306/2010. (XII.23.) Kormanyrendelet 2.§. 14. a)-b) pontjaiban
meghatarozott kritériumok szerinti meghatarozasara lehet hasznalni.

E kormanyrendelet csak a pontforrasok hatastavolsaganak meghatarozéasat definialja:

., 14. helyhez kotott pontforras hatasteriilete: a vizsgalt pontforras koriil lehatdarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras daltal maximalis kapacitaskihasznalas mellett
kibocsatott légszennyezo anyag terjedése kovetkeztében a vonatkoztatdsi idotartamra
szamitott, a légszennyezo pontforras kornyezetében fellepo leggyakoribb meteorologiai
viszonyok mellett, a fiistfaklya tengelye alatt varhato talaj kozeli levegoterheltség-valtozas

a) az egyoras (PM]( esetében 24 oOrads) légszennyezettségi hatarérték 10%-anadl nagyobb,
vagy

b) a terhelhetéség 20%-anal nagyobb.”

A Ffminta-adatok.adatok szoveges fajl betoltésével lehet tanulményozni az eljaras
mitkodéseét.

Az szamitashoz sziikséges bemeneti adatokat a beviteli maszkban kell megadni (1. dbra):

X

A programbol csak a Kilépés gombra (€5 _1) kattintva lehet kilépni.

EZ FELOLETI FORRAS HATASTAVOLSAGANAK SZAMITASA A 306/2011.(X11.23.) KORMANYRENDELET 2.5 14, A)-B) PONTJAI ALAPJAN
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MERISZELSERESERG (SZABVANYOS MERES ESETEN 10 M). m=
A VIZSGALANDO LEGSZENNYEZD ANYAG: [KEREM VALASSZON! -
1 6ras (PM10 esetén 24 6ras) hatarérték Hgim3 Alap levegoterheltség Hglm3
EMISSZIO, E~ | gh | mgls A VIZSGALANDO TAVOLSAG, X = m
SZAMITASOK 2012.09.28. | 11:25 | NUM | Caps 5 Copyright © ® 2012 Nagy Tibor, Légradi Attila KOTI-KTVF, Szolnok

1. abra Adatbeviteli maszk

Az adatbevitel utan a beviteli mezokbdl az Enter, a TAB billentylikkel vagy egérrel lehet
tovabb lépni.
Az adatbeviteli meniisor gombjai:

= Uj szamitasi feladat inditéasa.
4
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Szoveges fajlként mentett szamitds megnyitasa.
Megnyitas

A szamitasi eredmények elmentése szoveges fajlba. A program .TXT vagy .CSV
kiterjesztésli dllomanyban menti az adatokat.

Az adatbevitel, ill. az eredmények elmentése képként. A felkinalt lehetdségek:
.BMP, .JPEG, .JPG, .PNG és .TIF formatumok.

K |

Kepmentes

V!

A szamitasok elvégzése.

-

La
=l
et -
=0
g
L

Az adatok és/vagy eredmények kinyomtatasa képként.

&
)

=
=
o
3
&l
B

Az eredmények grafikus megjelenitése. E gombra kattintassal az Un. grafikon
ablak jelenik meg.

B8 | Az input adatok és a szamitasi eredmények megjelenitése szdveges fajlban.

Informaciodk a programrol.

=l
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i
]
=

=
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m

i=
i
i

[r=

Help f4jl megnyitésa.

@

A KOTI-KTVF honlapjara ugras, ij Pfhat.exe verzi6 ellendrzése.

Internet

x Kilépés a programbol.
Kilépés

Lenyil6 ablakokbdl valaszthatjuk ki a vizsgalt teriiletre jellemzd légkori stabilitds indexét
(S=1-7), valamint a feliileti érdességet (z0, m) (2., 3., dbrdk).

. . Y
HEEEBSBEANLERERDEB X
)] Megnyités | Mentés |Képmentés | SZAMITAS | Myomtatés | Grafikon | Riport | Informécid | Segitség | Internet Kilépés
A PROJEKT CiME: |
A FELULETI FORRAS HOSSZABB OLDALA: m A FELULETI FORRAS RGVIDEBB OLDALA: m
A SZENNYEZD ANYAG KIBOCSATASANAK MAGASSAGA: m
A VIZSGALANDO LEGKORI STABILITASI INDEX, § = 17 SIS ARYEIRerAel ] =
- = = ; . 5=1 erds inverzio, p=0.464 o
A TERULETRE JELLEMZO FELULETI ERDESSEG, 20 = 5=2 inverzio, p=0.446 2
5=3 gyenge inverzio, p=0.427 =
3 5 : al mis 15=4 negativ izoterm, p=0.384 [A A TALAJSZINTTOL m
MERT SZFLSEBESSEG, u 5=5 pozitiv izoterm, p=0.343 (S ESETEN 10 M). m=
. o = 5=h normalis, p=0.282
A VIZSGALANDO LEGSZENNYEZD ANYAG: 5=7 labilis. p=0.170 |
1 6ras (PM10 esetén 24 6ras) hatarérték Hgim3 Alap levegoterheltség Hglm3
EMISSZIO, E~ | gh | mgls A VIZSGALANDO TAVOLSAG, X = m
SZAMITASOK | 20120928, [11:26 | UM | Caps (s Copyright © © 2012 Nagy Tibor, Légradi Attila KOTI-KTYF, Szolnok

2. abra A légkori stabilitas kivalasztasa

29



i

BEEEDR HEOHEBE X

)] Megnyités | Mentés |Képmentés | SZAMITAS | Myomtatés | Grafikon | Riport | Informécid | Segitség | Internet Kilépés
A PROJEKT CiME: |
A FELULETI FORRAS HOSSZABB OLDALA: m A FELULETI FORRAS ROVIDEBB OLDALA: m
A SZENNYEZO ANYAG KIBOCSATASANAK MAGASSAGA: m
AVIZSGALANDO LEGKORI STABILITASI INDEX, S =17  |KEREM VALASSZONI =
A TERULETRE JELLEMZ0 FELULETI ERDESSEG, 20 = KEREM VALASSZON! x| m
0.10 - sik. ndvenyzettel boritott teriilet ~l
MERT SZEL SEBESSEG. u = mis 40.15 - mezdgazdasaqgi terulet (aktiv) m
& 0.25 - magas vegetacid (fak nelkul)

0.30 - erdd
0.80 - ritkas erdd alacsony (9 m) fakkal B j'
1.70 - kbzepes siiriséqgii erdd kozépmagas (17 m) fakkal P
2.50 - siirii erdd magas (25 m) fakkal
0.50 - kistelepi.il'és

A VIZSGALANDO LEGSZENNYEZO ANYAG:

1 6ras (PM10 esetén 24 6ras) hatarérték

EMISSZIO, E= | glh mgls A VIZSGALANDO TAVOLSAG, X = m

SZAMITASDK | 220928 [11:28 | NUM

Copyright © © 2012 Magy Tibor, Légradi Attila KOTI-KTVF, Szolnok

3. abra A feliileti érdesség kivalasztisa

Alaphelyzetben az alabbi szennyez6 anyagok koziil valaszthatunk (4. dbra):

EZ FELOLETI FORRAS HATASTAVOLSAGANMAK SZAMITASA A 306/2011.(X11.23.) KORMANYRENDELET 2.5 14, A)-B) PONTJAI ALAPJAN
. . Y
HEEESANEEBREB s
)] Megnyités | Mentés |Képmentés | SZAMITAS | Myomtatés | Grafikon | Riport | Informécid | Segitség | Internet Kilépés
A PROJEKT CiME: |
A FELULETI FORRAS HOSSZABB OLDALA: m A FELULETI FORRAS ROVIDEBB OLDALA: m
A SZENNYEZO ANYAG KIBOCSATASANAK MAGASSAGA: m
AVIZSGALANDO LEGKORI STABILITASI INDEX, S =17  |KEREM VALASSZONI =
A TERULETRE JELLEMZ0 FELULETI ERDESSEG, 20 = [KEREM VALASSZONI s |l
- - < mis SEBESSEGMERES MAGASSAGA A TALAJSZINTTOL m
MERISZELSERESERG (SZABYANYOS MERES ESETEN 10 M). m=
A VIZSGALANDO LEGSZENNYEZD ANYAG: KEREM VALASSZON! -
Kén-dioxid. 502
Szén-monoxid, CO
I = — Sl Nitrogén-dioxid, NO2
1 6ras (PM10 esetén 24 6ras) hatarérték Nitrogén-oxidok, NOx mint NO2
PM10 szalld por
EMISSZIO. E = glh Osszes szallo por. TSPM_ % 5 .
2 Egyéb anyag: NEV-1 ORAS-EVES HATARERTEK-ALAPTERHELTSEG
SZAMITASOK | 20120928, [11:28 | NUM Copyright © © 2012 Magy Tibor, Légradi Attila KOTI-KTYF, Szolnok

4. abra A vizsgdlando szennyezd anyag kivalasztasa

Az SO2, CO, NO2, NOx, PM10, TSPM anyagok kivalasztasakor automatikusan toltodik be
az 1 oras (PM10 esetén a 24 oOras) hatarérték. Ilyenkor csak az alapterheltséget kell/lehet
megadni.

A hatarértékeket a 71/2012. (VII. 16.) VM rendelettel modositott 4/2011. (I. 14.) VM rendelet
1-2. sz. mellékletei szerint alkalmaztuk.

Egyéb anyagok esetén ezeket az értékeket meg kell adnunk.
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Az alap
http:// www.k

levegbterheltséget, ha mérések vannak a  vizsgalt teriileten, a
vvm.hu/olm honlaprél lehet megadni, ahonnan megtudhatjuk az éves atlagos

levegOterheltségeket.

Ha a vizsgalt

teriiletrdl nincsenek adataink, ugy jo kozelitést jelenthetnek

- a hasonl6 méretii és adottsagu telepiilések adatai;

- nagyobb varosban gaz alaku légszennyezdk esetén az éves hatarérték 20-30%-a, por
szennyezO anyagnal (PM10) az éves hatarértek 40-60%-a;

- kisebb telepiiléseken az éves hatarérték 10-25%-a, por szennyez6 anyagnal (PM10) az
éves hatarérték 20-40%-a;

- telepiilésen kiviil az éves hatarérték 10%-a, por szennyez0 anyagnal (PM10) az éves
hatarérték 20%-a.

A vizsgat tavolsag maximalis értéke x=32767 m lehet.

Szamitasok:

A szamitasokat a program a SZAMITAS gombra klikkelésre végzi el (5. dbra).

EH FELULETI FORRAS HATASTAVOLSAGANAK SZAMITASA A 306/2011.(X11.23.) KORMANYRENDELET 2.5 14. A)-B) PONTJAI ALAPJAN
HEEEE | il B b3
1 Meanyicas | Menkés | Képmentés | SZAMITAS | Myaritatds | Grafikon Riport | Informacid | Segitség | Internet Kilépés
A PROJEKT CiME: |minta-adatok
A FELULETI FORRAS HOSSZABB OLDALA: 500 M AFELULETI FORRAS ROVIDEBB OLDALA: 300 m
A SZENNYEZO ANYAG KIBOCSATASANAK MAGASSAGA: 3 m
AVIZSGALANDO LEGKORI STABILITASI INDEX, S =17  |S=6 normalis. p=0.282 =
A TERULETRE JELLEMZO FELULETI ERDESSEG, 20 = [0.50 - kistelepiiles =
3 g G u= 3 mis SEBESSEGMERES MAGASSAGA A TALAJSZINTTOL 10 m
ML HIES/E ESEBESEL bl (SZABYANYOS MERES ESETEN 10 M), m=
A VIZSGALANDO LEGSZENNYEZD ANYAG: Nitrogén-dioxid, NO2 5|
1 6ras (PM10 esetén 24 6ras) hatarérték 100 Hgim3 Alap levegéterheltség 29 Ha/m3
EMISSZIO,E- | 1000  gh | 278 mgls A VIZSGALANDO TAVOLSAG, X = 1000 m

] SZAMITASI EREDMENYEK

Maximum 304 pg/m3  Maximum helye 8 i
el " ugim3  Hatéstévolsdg-"A" | 66 m

"Bfetetel | 142 ugm3  Hatastavolsag-"B" | 42 m

SZAMITASOK | 20120028, [11:29 | HUM | | | Copyright © € 2012 Nagy Tibor, Légradi Attila KOTI-KTVF, Szolnok
5. dbra A szamitdsi eredmények
A Grafiken | gombra klikkelve a szdmitasi eredményeket grafikusan is megjelenithetjiik (6.

dabra).
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A fiistfiklya tengelye alatt szamitott levegGterheltség a tdivolsag fiiggvenyeben, c=f(x)

1

P S

Kilepes

Vissza

Yagolap Mentés | Myomtatas

minta-adatok
Nitrogén-dioxid, NO2; S= 6 normalis, p=0.282; z0= 0.50 m - kistelepdilés; u( 10m)= 3 mis
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— T &N N N ¢ ) o= = L W = ~ =~ w2 o o,
X(meter)

— c=f(x), pgim?* —— B feltétel: 14.2 pgim® 42m == ATLAG: 3.24 pgim?
= A feltétel: 10 pg/im® 66 m = MAXIMUM: 30.4 pg/im®> 8 m

GRAFIKON | 20120928 | 11:30 | NUM F Copwright © ® 2012 Magy Tibor. Légridi Attila KOTI-KTVF, Szolnok

6. abra A szamitasi eredmények grafikus megjelenitése
Az grafikus ablak mentisora gombjai:
i A grafikon vagolapra mentése, ahonnan barmely dokumentumba beilleszthetd.
Vaodlap

A grafikon elmentése kép fajlba. A felkinalt lehetdségek: .BMP, JPEG, .JPG, .PNG
¢és .TIF formatumok.

A grafikon kinyomtatésa.

Visszatérés a szamitashoz.

Vissza

x Kilépés a programbol.
Kilépes

A programbol, ill. a grafikus ablakbdl valo kilépéskor a program felkindlja az adatok,
valamint a grafikon mentésének lehetdségét.

A szamitasok az MSZ 21457/4: 1980 és az MSZ 21459/1, 2: 1981 szabvanyok el6irasain
alapulnak.
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